OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
Rozbudowa i przebudowa sieci cieplnej w ramach zadania:
.Modernizacja sieci cieplnej w.p. w rejonie ul. Wioscianskiej w Brzegu”
nr dz. 510, 503, 500, 551/8, obreb Potudnie
jednostka ewidencyjna Brzeg-Miasto, powiat brzeski, wojewddztwo opolskie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa na prace projektowe zawarta pomiedzy Brzeskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplne;j

a pracownig projektowg AKI-Projekt, nr TU/48/2024 z dnia 10.09.2024r.

- ustalenia robocze z BPEC w trakcie projektowania

- ustalenia tras z wla$cicielami terenéw, przez ktére przebiegaé bedzie sieé i przytacza

- mapa do celow projektowych w skali 1:500

- Wymagania dotyczgce projektowania i wykonawstwa sieci i przytgczy cieplnych w BPEC Sp. z o.0.

- Wymagania dotyczgce projektowania i wykonawstwa instalacji alarmowej sieci preizolowanej oraz sieci
teletransmisyjnej w BPEC Sp. z o.0.

- obowigzujgce przepisy i normy

Przedmiotowy projekt obejmuje przebudowe istniejgcej sieci cieplnej. Inwestycja bedzie polegata na
wymianie istniejgcej sieci cieptowniczej kanatowej 2x@200, na nowa, preizolowang 2xDN200/315 i
2xDN150/250, uktadang w gruncie. Nowa sie¢ prowadzona jest zaréwno po starej, jak i nowej trasie.

Planowane przedsiewziecie potozone jest w wojewddztwie opolskim, w powiecie brzeskim, w gminie Brzeg,
w miejscowosci Brzeg. Projektowana sie¢ bedzie przebiegac przez obszar zurbanizowany w centrum miasta,
czesciowo porosniety trawg i zielenig ozdobng, czesciowo zagospodarowany drogg oraz chodnikami.

Projektowana sie¢ cieplna nie wptynie na istniejgce zagospodarowanie terenu. Tereny zielone, jezdnie i
chodniki pozostajg bez zmian. Wszystkie nawierzchnie zostang odtworzone do stanu pierwotnego po
wykonaniu sieci, a przejscie pod jezdnig zostanie wykonane metodg bezwykopowa.

Sie¢ nalezy wykonac¢ z rur preizolowanych stalowych, z izolacjg z pianki PUR w ptaszczu PE z systemem
alarmowym impulsowym.

Szata roslinna na terenach, przez ktére przebiega sie¢, jest srednio bogata. Budowa sieci nie bedzie
wymagac wycinek drzew, natomiast moze wymagaé wycinki fragmentéw krzewow i traw ozdobnych.

Po zakonczeniu prac nalezy odtworzy¢ istniejgcg zielen, w szczegélnosci trawnik ozdobny na dziatce nr 510.

Teren wzdtuz trasy sieci jest uzbrojony, gtéwnie w obszarze przy przejsciu przez droge. Nie wyklucza sie
istnienia w terenie urzagdzen podziemnych niewykazanych na mapie.

Typy urzadzenh i materiatdw podane zostaty w projekcie przyktadowo dla zobrazowania wymagan stawianych
danym urzadzeniom i materiatom zgodnie z zapisem art. 29 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 ,Prawo
zamoéwien publicznych” w zwigzku z brakiem mozliwosci opisania przedmiotu zaméwienia

za pomocg dostatecznie doktadnych okresleh. Wykonawca zobowigzany jest zastosowac urzadzenia

i materiaty o przedstawionych parametrach technicznych, walorach estetycznych i standardzie wykonania
nie gorszym od urzgdzen przedstawionych.

2. TRASA PROJEKTOWANEGO CIEPLOCIAGU

Trasa projektowanej sieci zostata zaprojektowana tak, aby kompensacja wydtuzen cieplnych odbywata sie
na zasadzie samokompensacji. Jedynie w punkcie nr 6 projektuje sie punkt staty kgtowy zakotwiczony w
bloku oporowym betonowym.

Projektowang sie¢ poprowadzono tak, aby nie kolidowata z istniejgcym czynnym uzbrojeniem podziemnym.
Modernizacja rozpoczyna sie w punkcie 1 od istniejgcej sieci tradycyjnej napowietrznej 2xDN200 na dziatce

nr 510. Nad poziomem terenu przewidziano przejscie w technologie preizolowang 2xDN200/315. Sie¢
napowietrza, najprawdopodobniej, wchodzi do komory cieptowniczej, ktérg nalezy usung¢. Nastepnie
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montaz rurociggdw w gruncie po trasie istniejgcej sieci do punktu nr 6. Na dziatce nr 510 nalezy zwrdcié
uwage na istniejgcy system podlewania zieleni, ktéry nalezy zinwentaryzowaé, a po wykonaniu przebudowy,
nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego oraz na dwa istniejgce banery reklamowe, ktére nalezy wykopaé na
czas przebudowy, usung¢ istniejgcy fundament, a po zakonczeniu przebudowy umiesci¢ z powrotem na
miejscu i zala¢ nowym fundamentem. Przed rozpoczeciem prac ziemnych zlokalizowaé kabel
telekomunikacyjny biegnacy wzdtuz istniejgce;j sieci i krawedzi parkingu i zabezpieczyé rurg ochronng
dwudzielng DN110.

W punkcie nr 6 istnieje komora cieptownicza K39C. Komore oraz studzienke kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcg z niej wode nalezy zlikwidowac. Przed robotami ziemnymi w rejonie komory i jej likwidacjg
nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu lokalizaciji istniejacych kabli elektrycznych. Prace wykonywac pod
nadzorem Tauron Dystrybucja oddziat w Brzegu

W punkcie nr 6 zaprojektowano preizolowane punkty state kgtowe DN200/315, 24°, w bloku oporowym-
betonowym o wym. 1500x3800x1100 zbrojony pretami @16mm, iloS¢ 6 szt.

Odcinek miedzy punktami nr 6 i 7 to przejscie pod istniejgcymi chodnikami oraz istniejgcg drogg krajowg
DK39 (ul. Wioscianska) na dziatce nr 503. W obszarze istniejgcej komory K39C przewidziano przebudowe
sieci z wykorzystaniem wykopéw. Nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu lokalizacji istniejgcych kabli.
Prace wykonywac¢ pod nadzorem Tauron Dystrybucja oddziat w Brzegu. Na istniejgce kable energetyczne
niskiego i sSredniego napiecia, nalezy natozy¢ rury ochronne.

Na fragmencie odcinka 6-7 o dtugosci 24,4 m przewidziano wymiane sieci przy wykorzystaniu istniejgcych
rur ostonowych stalowych 2xDN500. Przejscie pod jezdnig zostanie wykonane, bez naruszania konstrukcji
jezdni oraz istniejgcego uzbrojenia, poprzez wsuniecie do istniejgcych rur ochronnych 2xDN500
projektowanych rur preizolowanych 2xDN200/315 na ptozach slizgowych Integra-Gliwice typ L, wys.24mm.
Lub réwnowaznych

Przy punkcie nr 7 (w istniejgcej komorze K40C) istniejgce rury ostonowe sieci cieptowniczej nalezy skrécic o
okoto 1,0 m w celu umozliwienia wykonania potgczen spawanych i zatozenia muf. Komore K40C nalezy
zlikwidowac. Przewidziano montaz (wsuniecie do istniejgcych rur ostonowych 2xDN500) projektowanych rur
preizolowanych od strony stawu. Nalezy w tym celu rozkopac¢ skarpe i zbudowac tymczasowe rusztowanie,
aby w skuteczny i bezpieczny sposdb wsuwac rury preizolowane do rur ochronnych.

Odcinek 8-10 projektowany jest z rur gietych fabrycznie. Doktadna specyfikacja rur w czesci rysunkowej
(rysunek IS 01, IS 02, IS 06).

Odcinek 7-11 prowadzony jest w pasie zieleni na dziatkach nr 500 oraz 503, czesciowo po nowej, czesciowo
po starej trasie. Fragment odcinka 7-11 o dtugosci 40,7 m na dziatce nr 503 zaprojektowano w pasie zieleni
jako przebudowe sieci cieptowniczej po nowej trasie w celu unikniecia wycinki bujnych krzewow i drzew. W
razie potrzeby nalezy wykopa¢ istniejgce tablice informacyjne, usung¢ istniejgcy fundament, a po
zakonczeniu przebudowy umiesci¢ z powrotem na miejscu i zala¢ nowym fundamentem. Na trasie, w
miejscu komory K41C nalezy usung¢ jedng kolidujgca sciane i fragment stropu, a reszte komory zasypac lub
zamuli¢ mokrym piaskiem. Krzewy jezyn porastajgce komore nalezy pozostawié nie naruszone, w zwigzku z
tym nie nalezy likwidowaé catej komory. Wycinke krzewdw nalezy prowadzi¢ w minimalnym stopniu
pozwalajgcym na prowadzenie robot ziemnych.

Odcinek 11-12 jest prowadzony po nowej trasie. Odcinek 12-13 jest prowadzony po starej trasie. W punkcie
13 istnieje komora cieptownicza K44C, ktéra zostata przewidziana do pozostawienia. W komorze istniejgce
rurociggi tradycyjne nalezy wymieni¢ na nowe, tradycyjne 2xDN200 w izolacji z wetny mineralnej gr. 80mm w
ptaszczu stalowym ocynkowanym. W komorze istnieje odgatezienie DN80/160, do ktérego nalezy sie
wigczy¢, przed istniejacymi zaworami odcinajgcymi DN8O, rurociggiem tradycyjnym stal 2xDN80 w izolacji z
wetny mineralnej gr. 60mm w ptaszczu stalowym ocynkowanym. Do odgatezienia nalezy wykorzystac trojnik
tradycyjny, do wspawania, 2xDN200/80. Za odgatezieniem na modernizowanej sieci przewidziano zwezke
DN200/150. Podczas prac konieczne bedzie wybicie otworu w bocznej scianie komory w celu umozliwienia
montazu (wsuniecia) poziomego odcinka preizolowanego miedzy punktami 13 oraz 14. Po umieszczeniu rur
preizolowanych w komorze, wybity otwdr nalezy zamurowac.

Miedzy punktami 13 i 14 sieC preizolowana 2xDN150/250 prowadzona bedzie w istniejgcych rurach

ostonowych 2xDN400 fgczacych komory cieptownicze K44C i K45C, na ptozach slizgowych Integra-Gliwice
typ L, wys.40mm lub rbwnowaznych
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Komora K45C w punkcie 14 zostata przewidziana do pozostawienia. W komorze istniejgce rurociggi nalezy
wymieni¢ na nowe, tradycyjne 2xDN150 w izolacji z wetny mineralnej gr. 70mm w ptaszczu stalowym
ocynkowanym. Rurociggi tradycyjne potgczy¢ z projektowang siecig preizolowang dochodzaca do punktu nr
14 i istniejaca siecig preizolowang wychodzaca z punktu nr 14. W komorze nalezy wykona¢ odpowietrzenie
2xDN15 oraz odwodnienie 2xDN25, zgodnie z rysunkiem nr IS 05.

Sie¢ w wiekszosci bedzie wykonana metoda wykopu otwartego. Pod istniejgca jezdnig oraz pomiedzy
komorami K44C i K45C przewidziano wykorzystanie istniejgcych rur ochronnych do wsuniecia
projektowanych rur preizolowanych.

Profil cieptociggu zaprojektowano w ten sposoéb, aby zapewni¢ prawidlowe odpowietrzenie sieci.

taczna dlugoéé¢ trasy projektowanej sieci wynosi: 187,6m.

Dtugosé trasy rurociggow preizolowanych wynosi 182,5m.

Dtugosci dla poszczegdlnych srednic wynoszg

DN200/315: 174,6m

DN150/250: 7,9m

Dtugosci rur preizolowanych wynoszg dwukrotnos¢ dtugosci trasy (zasilanie+powrot) = 365,0m.
Powyzsze dtugosci odnoszg sie do trasy rurociggéw preizolowanych w planie i nie uwzgledniajg odcinkéw
rurociggow tradycyjnych w modernizowanych w komorach oraz do sieci napowietrzne;j.

taczna diugosc rurociggdéw tradycyjnych w komorach i przy zejsciu z sieci napowietrznej wynosi ok. 13,0m.

Przebieg projektowanego cieptociggu pokazano na planie sytuacyjnym w skali 1:500 i na profilach w skali
1:100/1:500.

2.1 Sugerowana organizacja robét uwzglednieniem zapewnienia komunikaciji.

Prace planuje sie do wykonania w okresie letnim kiedy sie¢ cieplna jest wylgczona. Istniejacy odcinek
przeznaczony do przebudowy nalezy odcigé od istniejgcej sieci cieptowniczej przy pomocy istniejgcych
zaworow odcinajgcych zlokalizowanych :

- przy ulicy Wtoscianskiej/Wierzbowej w komorze cieptowniczej

- na sieci napowietrznej przed projektowanym zejsciem pod ziemie w okolicy pkt. 1

Prace ziemne w okolicy pkt. nr 1 uniemozliwig korzystanie z chodnika pomiedzy istniejgcymi sklepami.
Odcinek chodnika nalezy zamkna¢ i umiesci¢ tablice informujgcg o braku przejscia.

Prace prowadzone w wykopie wzdtuz ulicy Wtoscianskiej uniemozliwig korzystanie z chodnika wzdtuz drogi.
Nalezy wytgczy¢ z uzytkowania fragment chodnika poprzez umieszczenie tablice informujaca o braku
przejscia.

Prace na odcinku 11-13 zablokujg dojscie piesze do budynku restauracji. Aby umozliwi¢ funkcjonowanie
budynku nalezy zabezpieczy¢ wykop przed dostepem oséb nieupowaznionych (ogrodzic¢) oraz wykonaé
ktadki pieszo-rowerowe, umozliwiajgce korzystanie z istniejgcych sciezek pieszo-rowerowych.

2.2 Wycinka drzew

Szata roslinna na terenie, przez ktére przebiega projektowana siec i przytgcze, jest $srednio bogata. Budowa
sieci nie bedzie wymaga¢ wycinek drzew, natomiast bedzie wymagac¢ wycinki fragmentéw krzewow
owocowych w rejonie pkt 9-10.

2.3 Ochrona konserwatorska

Teren, na ktérym projektowana jest sie¢, podlega ochronie na podstawie ustaleh miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego uchwalonego przez rade miejska w Brzegu, uchwatg nr XVII1/142/03,
z dnia 19.12.2003.

Sie¢ zlokalizowana jest w strefie ochrony konserwatorskiej ,B”.

Prowadzenie robot ziemnych nie wymaga nadzoru archeologicznego.
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W przypadku natrafienia w gruncie na obiekty co do ktorych istnieje podejrzenie ich zabytkowego charakteru,
nalezy zawiadomi¢ Urzad Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Opolu.

2.4 Ochrona srodowiska

Dla projektu uzyskano decyzje Burmistrza Brzegu o braku konieczno$ci przeprowadzania oceny
oddziatywania na srodowisko nr UOS.11.6220.6.2024 z dnia 30.12.2024r.
W decyzji zawarte sg nastepujgce warunki korzystania ze srodowiska w fazie realizacji przedsiewziecia:

- Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekow,
Projektowany obiekt nie ma zapotrzebowania na wode, ani nie produkuje zadnych Sciekow.

- Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju,
ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie,

Projektowany obiekt nie emituje zadnych zanieczyszczen gazowych, ani zapachoéw, ani zanieczyszczenh
pytowych i ptynnych

- Rodzaj i ilos¢é wytwarzanych odpadéw,
Projektowany obiekt, sie¢ cieplna, nie wytwarza zadnych rodzajéw odpadéw podczas eksploatacii.

- Wiasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania, w szczegélnosci jonizujgcego,
pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikow i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie

Projektowany obiekt nie wytwarza zadnych hataséw (fal akustycznych), nie emituje drgan, nie emituje
promieniowania, w tym jonizujgcego, nie emituje pola elektromagnetycznego, ani innych zakidcen.

- Wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne

Sie¢ cieplna jest rurociggiem szczelnym, nie majgcym zadnego wptywu na stan gleby, wéd
powierzchniowych i podziemnych.

3. MATERIALY | WYKONAWSTWO

Sie¢ podziemna nalezy wykonaé z rur i ksztattek preizolowanych spetniajgcych nastepujgce wymagania:
- Rura przewodowa: rura stalowa ze szwem, stal P235GH

- Wszystkie tréjniki muszg by¢ w wykonaniu z szyjkg wyciggang lub kutg, nie spawana.

- Izolacja termiczna wykonana ze sztywnej pianki PUR A=0,029 W/mK przy 50°C, Tmax=140°C. Czynnik
pienigcy powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgca zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowag
(posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0).

- Ptaszcz ostonowy: PE-HD, PE80 wg PN-EN 253

- System nadzoru (alarmowy): impulsowy, z dwoma drutami miedzianymi 1,5mm?, w tym jeden ocynkowany
- Rurocigg preizolowany musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253

- Ztgcza izolacyjne muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489-1

- Ksztattki preizolowane muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448

- Armatura preizolowana musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488. Korpus armatury odcinajgcej
montowanej w studzienkach poza preizolacjg ma by¢ wykonany ze stali odpornej na korozje.

- Utozenie przewodow alarmowych w rurociggu z dwoma przewodami: na godzinach 10 i 2

- Taki uktad dotyczy takze kolan i trojnikdw. Utozenie przewodow alarmowych jest rézne dla kolan
niesymetrycznych prawych/lewych, oraz dla tréjnikéw prawych/lewych, wznos$nych/opadowych. Podczas
zamawiania trzeba specyfikowac¢ odrebnie te elementy.

- W przypadku kolan nieréwnoramiennych mozliwe jest zamdwienie kolan réwnoramiennych i skrécenie
jednego ramienia na budowie.

- Materiaty preizolowane, ktére bedg stosowane przy realizacji inwestycji, muszg spetnia¢ wymagania
aktualnie obowigzujgcych wersji podanych powyzej norm. W momencie tworzenia dokumentacji
obowigzujgce wersje norm to: PN-EN 253:2020; PN-EN 489-1:2020; PN-EN 448:2020;

W projekcie zastosowano elementy rurociggow preizolowanych z systemem alarmowym impulsowym.

Rury tgczy¢ przez spawanie. Rurociggi o srednicy do DN80 wigcznie spawac gazowo lub elektrycznie.
Rurociaggi o srednicy powyzej DN80 nalezy spawac elektrycznie metoda TIG. Jako$¢ spawow sprawdzac
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przy pomocy defektoskopu ultradzwiekowego. Sprawdzeniu podda¢ 100% spawow przed wykonaniem
mufowania.

Do zabezpieczenia izolacji na potgczeniach spawanych nalezy stosowa¢ mufy sieciowane radiacyjnie na
catej dtugo$ci, z klejem i mastyka uszczelniajgca, spetniajgce wymagania norm PN-EN 489-1:2020, ktére
majg posiadac¢ swiadectwa badania obcigzenia od gruntu przeprowadzonego wg PN-EN 489-1:2020 oraz
Swiadectwa z badan wykonanych zgodnie z PN-EN 253:2020 dla surowca zastosowanego do ich produkcji
oraz dla wskaznika szybko$ci ptyniecia materiatu. 1zolowanie potgczen spawanych musi odbywac sie przez
mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w obszar miedzy mufg i stalowg rurg przewodowg. Zabezpieczeniem
otworéw montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane stozkowe wykonane z PEHD. Na kazdej mufie
nalezy wykonac prébe szczelnosci za pomocg sprezonego powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar.

Przy kompensacji przez zmianeg kierunku zaktada sie wykonanie dylatacji przez zastosowanie poduszek

z twardego polietylenu, karbowanych. Do obliczen kompensacji przyjeto poduszki o grubosci 40mm

i dlugosci 1000mm. Wysokos¢é maty réwna srednicy ptaszcza. Liczbe i sposdb utozenia poduszek opisano
na schemacie.

Przekopy kontrolne w rejonie kabli energetycznych trzeba prowadzi¢ tylko i wytgcznie recznie. Bezwzglednie
zabronione jest uzywanie ciezkiego sprzetu.

Wykopy w miejscach zblizenia projektowanej sieci do kabli wykonywac recznie.

Zatozy¢ rury ochronng dwudzielng DN110 na kable eNN i dwudzielng DN160 na kable eSN i eWN. Dtugosci
rur ochronnych opisano na planie sytuacyjnym.

Przekopy kontrolne i wykopy w miejscu zblizenia projektowanej sieci do kanalizacji teletechnicznej
wykonywac recznie. Na kable zatozyé rury ostonowe — typ, liczba i $rednica do ustalenia po odkrywce, co
najmniej dwudzielng DN160, o dtugosci podanej na planie.

Wystgpi¢ do TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Jednostka Terenowa Brzeg i gazowni w Brzegu o
nadzér branzowy.

Przy zblizeniach do kabli elektroenergetycznych nalezy stosowac sie do wymagan odnosnie prowadzenia
robét i nadzoru zawartych w uzgodnieniu Tauron.

Przejscie pod ulicg projektuje sie w istniejgcych rurach ostonowych, stalowych, DN500. Ze wzgledu na
ograniczenia montazowe rury ochronne nalezy skroéci¢ o okoto 1,0 m. Sie¢ cieplng nalezy wprowadzi¢ do rur
ostonowych na ptozach.

Gabaryty prowadzonego wykopu $rednio 1,5-2,0m szerokosci i 1,0-1,8 m gtebokosci.

Na odcinkach, gdzie trasa nowej sieci pokrywa si¢ ze stara, istniejacg sie¢ nalezy zdemontowac: tupiny
odkopac, wyciggna¢ i wywiez¢ na sktadowisko gruzu. Rurociggi stalowe wycig¢ i zeztomowad. Ptyte denng
kanatu nalezy pozostawic¢, jesli nie wskazano inaczej, ewentualnie usung¢ poduszki betonowe, zasypaé
piaskiem w celu wytworzenia podsypki pod rurocigg preizolowany.

W komorach K44C i K45C, przewidzianych do pozostawienia, planuje sie rozebranie czesci stropu, dla
umozliwienia usuniecia starych rurociggdéw i wtozenia nowych. Nalezy odku¢ fragment wierzchniej warstwy
betonu i zdemontowac jedng lub dwie ptyty betonowe. Po wykonanych pracach ptyty nalezy utozyé
ponownie. Na ptytach wykonac izolacje przeciwwilgociowg w postaci papy na lepiku, a nastepnie wyla¢
beton nawierzchniowy wyréwnujgc z istniejgcg powierzchnig. W komorze 44C konieczne bedzie wykonanie
otworu w Scianie bocznej w celu wprowadzenia do istniejgcej rury ochronnej poziomego odcinka rury
preizolowane;j.

Wykonawca moze zrezygnowac z rozbierania stropu i pozostate elementy wprowadza¢ do komory poprzez
wilazy.

W istniejgcych komorach cieptowniczych na trasie sieci wskazanych do likwidacji nalezy wyburzy¢ strop i
Sciany do gtebokosci 0,5m ponizej terenu, zasypac piaskiem i odtworzy¢ teren analogicznie do
sgsiadujgcego (na chodnikach utozyc¢ kostke, w terenie zielonym obsiac trawa).

W komorach cieptowniczych do pozostawienia na zakonczeniach rur preizolowanych zastosowaé kohcowki
termokurczliwe z wyprowadzonymi przez nie przewodami instalacji alarmowej.

Sie¢ Wiosciariska 5/10 07.01.2025



Sie¢ tradycyjng w modernizowanych komorach cieptowniczych nalezy wykonac z rur spetniajgcych
nastepujgce wymagania:

- Rura przewodowa stalowa ze szwem DN200 i DN150, stal P235GH

- Izolacja z wetny mineralnej grubosci 60, 70, 80mm, A=0,039 W/mK przy 50°C

- Ptaszcz ostonowy: stal ocynkowana grubosci min 0,7mm, warstwa powtoki cynkowej min. 19um (275 g/m?)

Uktadanie rurociggéw w wykopach wykonac¢ zgodnie z wytycznymi BPEC i producenta rur cieptowniczych.

Przejscie projektowanych przytaczy cieplnych przez $ciany komor cieptowniczych wykonac¢ z zastosowaniem
pierscieni uszczelniajgcych i tasm smarnych pomiedzy rurg ostonowg i pierécieniami uszczelniajgcymi.

Odcinki rurociggdw tradycyjnych w komorach, po zakonczeniu préby cisnieniowej nalezy oczyscié¢ do |l
stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A. Przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami
termoodpornymi do 200°C (1 warstwa farby gruntujacej i 2 warstwy farby kryjgcej). Kolor kazdej z trzech
powtok musi by¢ inny. Farby muszg posiada¢ atest i by¢ uzyte w okresie gwarancji.

Prace malarskie wykonywac¢ z zachowaniem odpowiedniej wentylacji.

Sie¢ cieplng przed oddaniem do eksploatacji nalezy poddac¢ ptukaniu i probie cisnieniowej wodnej

na cisnienie 2,4 MPa. Ptukanie nalezy wykona¢ wodg pobierang z sieci wodociggowej, z hydrantow
ulicznych. Poptuczyny nalezy odprowadzi¢ do sieci kanalizacyjnej. W celu ptukania nalezy przyspawac
tymczasowe krééce do podigczenia weza hydrantowego. Pobér wody i odprowadzenie poptuczyn
wykonawca musi ustali¢ na roboczo z PWIK Brzeg.

Wykonanie, préby i odbiory sieci cieptowniczych powinny by¢ zgodne z:

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
wydanymi przez COBRTI INSTAL — zeszyt 4 z czerwca 2002r.

- Wymaganiami dotyczgcymi projektowania i wykonawstwa sieci i przytaczy cieplnych w BPEC Sp. z 0.0.,
Styczen 2011

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano Montazowych tom 1.

4. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie na terenie nieuzbrojonym.
W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemneqo roboty nalezy wykonywaé recznie.

Wykopy mechaniczne wykonywane bedg jako wykopy o Scianach pionowych z umocnieniem lub wykopy
skarpowane.

Do wykonania wykopéw, odspajania, wydobywania urobku i zatadunku na srodki transportowe nalezy
zastosowac koparke jednonaczyniowg hydrauliczng, ggsienicowa lub kotowa, z osprzetem podsiebiernym o
pojemnosci tyzki np. 0,6 m®.

Z uwagi na zaprojektowang zasypke z piasku ziemie z wykopu nalezy tadowac bezposrednio na samochody
i odwozi¢ na miejsce sktadowania lub sktadowac na terenach przylegtych, celem wykorzystania do
miejscowego ksztattowania terenu.

Przy prowadzeniu robét nalezy przestrzegaé przepisy BHP zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
z dn. 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych, a w
szczegdblnosci dla robdt ziemnych rozdziat 10. Kierownik budowy zobowigzany jest przeszkoli¢ podlegtych
sobie pracownikéw w zakresie BHP i fakt ten wpisaé do dziennika budowy.

Do schodzenia do wykopow uzywaé drabin. Wykopy zabezpieczy¢ barierkami z desek lub wyprasek
stalowych o wys. 1,25 m. Wymagany pas budowy przy wykopach prostych umocnionych z odwozem ziemi -
min 4,0m.

Umocnienie Scian wykopu

Wykopy o $cianach pionowych wykonywane beda z umocnieniem z rozpér mechanicznych i obudéw
wykopéw typu BOX. Wykopy skarpowane nie wymagajg umocnienia.

Do zasypania wykopow przewidziano dowdz piasku. Wykop nalezy zasypywac warstwami grubosci
20-30cm. Do zageszczania wykopu w warstwie do 30cm ponad rurociggiem uzywac ubijakéw recznych lub
lekkich zageszczarek mechanicznych. Powyzej stosowa¢ zageszczarki wibracyjne.
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Nie nalezy sktadowaé ziemi z wykopdw, piasku do zasypki, ani materiatéw budowlanych w poblizu krawedzi
wykopu. W przypadku koniecznosci skladowania urobku, materiatéw lub wyrobow w poblizu wykopodw,
nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 0,6 m od krawedzi wykopu w przypadku gdy sciany wykopéw sg
obudowane lub poza strefg klina naturalnego odtamu gruntu gdy Sciany wykopu nie sg obudowane

Dno wykopu i podsypka

Rurociggi cieptownicze utozyé na podsypce piaskowej o grubosci 10cm zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1s=0,85.

Obsypka i oznaczenie przewodoéw, zasypka wykopow

Utozone rurociggi obsypac¢ z bokéw piaskiem zageszczonymi warstwami grubosci 15-20 cm. Ubijanie

i zageszczanie musi nastepowaé réwnoczesnie z obu stron przewodu. Warstwe obsypki zagescié

do min 1s=0,95. Przez obsypke nastepuje odcigzenie rurociggéw od wystepujgcego w wykopie bocznego
parcia ziemi.

Nad rurociggami przed zasypaniem przewodow trase rurociggdéw nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjno-
wykrywczg z zatopiong wkifadkg metalowg. Tasme nalezy utozy¢ 20cm nad grzbietem rury.
Zastosowac tasme koloru fioletowego z napisem ,sie¢ cieplna”.

W miejscu zieleni ponad zasypka rurociggu (ponad 10cm ponad wierzch rury) reszte wykopu mozna
wypetni¢ gruntem rodzimym, o ile nadaje sie on do zageszczenia. Grunt rodzimy nalezy zagesci¢ do
wskaznika 1s=0,97. Przy wydobywaniu z wykopu skaty lub odpadéw budowlanych (cegta, gruz) konieczne
jest wypetnienie wykopu gruntem dowiezionym, takim jak piasek lub pospétka. W terenie zielonym,

na poziomie gruntu nalezy roztozy¢ 15cm humusu i obsiaé trawa. Trawnik nalezy pielegnowaé

przez nawozenie i podlewanie do czasu pierwszego koszenia.

Do zageszczania wykopu w warstwie do 30cm ponad rurociagiem uzywac ubijakow recznych lub lekkich
zageszczarek mechanicznych. Powyzej stosowaé zageszczarki wibracyjne.

Prace montazowe

Roztadunek rur nalezy wykonywac z nalezytg ostroznoscig. Rury nie mogg by¢ zrzucane ani $ciggane

z naczepy, powinny by¢ unoszone i delikatnie uktadane na ziemi. Rury nalezy sktadowaé warstwowo,
zgodnie z zaleceniami producenta, stosujgc podktady drewniane.

Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage, by bosy koniec nie dotykat bezposrednio
ziemi. Podczas montazu podtoze musi by¢ wyprofilowane pétkoliscie i posiadac zagtebienia w miejscach
usytuowania ztgczy. Podtoze powinno by¢ zniwelowane w ten sposadb, aby rura opierata sie na nim na catej
swej dtugosci. Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen.

Roboty zabezpieczajgce i pomocnicze

Caty teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych, wokét wykopu ustawione
porecze ochronne i napisy "Uwaga wykopy, osobom postronnym wstep wzbroniony". W nocy wykopy
powinny posiadac czerwone Swiatto ostrzegawcze.

Porecze powinny mie¢ wysokos¢ 1,1m ponad terenem i by¢ ustawione w odlegtosci 1,0 m od krawedzi
wykopu. W miejscach przejs¢ pieszych oraz poruszania sie pojazdéw kotowych nalezy przewidzieé¢
zabudowe kftadek drewnianych.

5. INSTALACJA ALARMOWA

Projektowang sie¢ cieplng wykonac¢ nalezy z rur preizolowanych z uktadem alarmowym systemu
impulsowego, sygnalizujgcym zawilgocenie izolacji rury przewodowej, bez otulin filcowych w mufach
potgczeniowych.

Potaczenie przewodow alarmowych wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur i ,Wymaganiami

dotyczgcymi projektowania i wykonawstwa instalacji alarmowej sieci preizolowanej oraz sieci
teletransmisyjnej w BPEC Sp. z 0.0.”. Potaczenie instalacji alarmowej wykonac¢ wg schematu.
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Przyjeto taki ukfad rur, aby przewdd ocynkowany (biaty) instalacji sygnalizacyjnej znajdowat sie po prawej
stronie rurociggu patrzac od zrédta ciepta. Taki sam uktad w rurze zasilajgcej i powrotne;.

Utozenie przewoddw alarmowych w rurociggu na godzinie 10 i 2. Taki uktad dotyczy takze kolan

i trojnikéw. Utozenie przewodow alarmowych jest rézne dla kolan niesymetrycznych prawych/lewych

oraz dla tréjnikéw prawych/lewych, wznosnych/opadowych. Podczas zamawiania trzeba specyfikowaé
odrebnie te elementy. W zestawieniu materiatow opisano te elementy doktadnie do ich funkcji by zapewnié
utozenie przewoddéw alarmowych w rurociggu na godzinie 10 i 2. Nie nalezy stosowaé zamiennie trojnikdw
opadowych za wznosne i na odwroét

W komorach cieplnych oraz w studni kablowej telekomunikacyjnej do pozostawienia przewody alarmowe
wychodzace z ,end-capy” muszg by¢ zaizolowane i nie mogg byé zamurowane w $cianie/posadzce. Miejsca
wyprowadzen przewoddéw alarmowych spod zakonczen termokurczliwych (end-cap) oraz na catej ich
dtugosci utozenia pod ,end-capg” powinny by¢ dodatkowo zaizolowane tasmg mastykowg, uniemozliwiajgc
przedostanie sie wilgoci pod ,end-cape”.

Koszulki termokurczliwe majg mie¢ odpowiednie kolory: biaty dla przewodu pobielanego, czerwony dla
przewodu czystego miedzianego.

Instalacje alarmowag nalezy rozpoczg¢ w projektowanej studni kablowej telekomunikacyjnej, od puszki typu
»1erminal”, a nastepnie potgczy¢ z instalacjg alarmowg z rur preizolowanych. W istniejgcych komorach K44C
oraz K45C, przeznaczony do pozostawienia, puszki tgczace dla instalacji alarmowej nalezy zamontowaé w
taki sposéb aby byta mozliwosé wyciggniecia puszki na zewnatrz bez wchodzenia do komory cieptowniczej.
Aby to zagwarantowac nalezy wykonac odpowiedni zapas kabla w celu przedtuzenia instalacji alarmowe;.

taczniki pomiedzy odcinkami preizolowanymi w komorach prowadzi¢ po $cianach w peszlach ochronnych.

taczenie instalacji alarmowej w mufach nalezy wykona¢ wedtug ponizszych zaleceh:

- taczone przewody alarmowe muszg by¢ zaciskane w tulejkach i bezwzglednie lutowane

- w mufach nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe miedzy fgczonymi przewodami, a rurg medialng
- nie nalezy izolowac tgczonych przewoddw w mufach

- nalezy unika¢ krzyzowania przewodoéw alarmowych w mufach

Po wykonaniu kazdego odcinka sieci (codziennie) oraz przed oddaniem sieci cieplnej do eksploataciji
wymagany jest protokét pomiaréw instalacji alarmowej (ciggtosé zyt, rezystancja pomiedzy zytami, izolacja)
wraz ze szkicami.

Warunkiem przystgpienia do odbioru systemu alarmowego jest dostarczenie przez wykonawce:

- powykonawczego schematu alarmowego,

- na schemacie powykonawczym nanies¢ wszystkie dtugosci kabli przeskokowych, tgczeniowych, itp.,
instalacji alarmowe;j,

- powykonawczego schematu montazowego,

- geodezyjnych szkicéw polowych z naniesionymi odlegtosciami pomiedzy mufami,

- mapy zasadniczej z naniesionymi przebiegami cieptociggu,

- protokotu z pomiaréw reflektometrem (ij. wykresy reflektometryczne z opisem),

- protokotu z pomiaréw rezystancji izolacji PUR oraz rezystancji petli pomiarowej tj. dtugosci odcinka.

Sprawdzenia parametréw i poprawnosci wykonania petli alarmowej powinna dokonywacé osoba niezalezna
od wykonawcy sieci preizolowane;.

6. SIEC TELETRANSMISYJNA MIEDZIANA

Przewiduje sie utozenie kabla miedzianego LAN T-2 w rurze ostonowej. Wzdtuz catego projektowanego
odcinka sieci bedzie utozony jeden kabel miedziany LAN T-2

Kabel LAN T-2 bedzie uktadany we wtasnej rurze ostonowej, koloru czarnego (bez paska).

Dodatkowo nalezy utozy¢ rure ochronng koloru czarnego z paskiem w kolorze niebieskim oraz rure ochronng
koloru czarnego z paskiem czerwonym. Bedg one stuzyty do pdzniejszego umieszczenia w nich
swiattowodoéw. Sposdb utozenia pokazano na schemacie.

Zaprojektowano kabel miedziany typu: LAN T-2, 3x2x0,75, skretka do ziemi.
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Do kabli zastosowac rury ostonowe RHDPE 50/4,6 10736 do kabli optotelekomunikacyjnych. Sg to rury z
gtadka powierzchnig zewnetrzng oraz rowkowang powierzchnig wewnetrzng z warstwg poslizgowa. Kazde
taczenie (ztgczki) oraz zakohczenie rur ostonowych powinno byé zabezpieczone przed dostaniem sie
wilgoci. Rury ostonowe powinny by¢ szczelnie potgczone dla umozliwienia cisnieniowego wdmuchania
dodatkowego $wiattowodu.

Rury ostonowe z kablami nalezy umiesci¢ pomiedzy rurami cieptowniczymi, jak pokazano na schemacie
wykopu. Nad rurami ostonowymi utozy¢ tadmy ostrzegawcze:

- nad kablem miedzianym LAN T-2 pomaranczowa: UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY

- nad pustymi rurami ochronnymi: UWAGA SWIATLOWOD

Przy przejsciach rurociagéw przez $ciany weztéw i komér cieptowniczych zastosowac uszczelnienia GP-W
3x@50 Integra-Gliwice lub rownowazne.

Dla rur RHDPE wykonywac prébe szczelnosci.

Zaprojektowano zapas kabla w komorze cieptowniczej K45C, ktéry nalezy instalowac na zwijaku (stelaz
zapasu). Koncéwki kabli zabezpieczy¢ w puszcze hermetycznej na Scianie.

Dla kabli miedzianych nalezy stosowa¢ wytgcznie puszki hermetyczne firmy PAWBOL typ 27/P lub
réwnowazne. W puszcze zdemontowac cztery fabryczne zaciski i zastosowac listwe taczeniowg 6 torowag
4mm? w celu potgczenia przewoddw. Mase (ekran) tgczy¢ na jednym pozostawionym fabrycznym zacisku.
Kable teletransmisyjne muszg zostac opisane permanentnie, z ktérego sg kierunku.

Kable nalezy utozy¢ z jednego odcinka przewodu, bez potgczen.

W sytuacjach awaryjnych fgczenie kabla (mufowanie) uzgodnic¢ z Inwestorem. Wszystkie potgczenia kabla
miedzianego wykona¢ w mufach izolowanych np.: typu MB Elektronik MZ00 6-20 lub réwnowazng. Stosowac
mufy klejowe o srednicy zblizonej do $rednicy kabla fgczonego by utrzymaé droznosé w rurze ostonowe;j.
Potaczenia muszg byc¢ trwate wykonane poprzez lutowanie. Przewodow instalacji teletransmisyjnej nie
mozna lutowaé palnikiem tylko odpowiednig lutownicg do danej czynnosci. Wszystkie pary przewodéw majg
zosta¢ oznaczone koszulkami termokurczliwymi.

Do odbioru, po zakonczeniu montazu nalezy przedstawi¢ protokdty z pomiaréw kabi:
Dla kabli LAN T-2 obejmujgce pomiary:

- reflektometrem (wraz z opisem),

- rezystanciji izolacji

- rezystancji miedzy zytami oraz ekranem

- ciggtosci zyt i ciggtosci ekranu

Do odbioru przedstawi¢ schemat powykonawczy przebiegu sieci teletransmisyjnej z zaznaczeniem:
- dtugosci (w metrach) poszczegodlnych odcinkdw linii kablowej,

- miejsc fgczenia (zatozenia muf) kabla teletransmisyjnego (namiary geodezyjne lub odlegtosci

od punktéw charakterystycznych),

- pozostawionych zapaséw kabla (w komorach) z okre$leniem ich dtugosci.

7. SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA POWSTALYCH PODCZAS REALIZACJI ODPADOW

W trakcie budowy sieci cieplnej bedg powstawac¢ pewne ilosci odpadow. Do odpaddw powstajgcych
w trakcie budowy nalezy zaliczy¢ nizej wymienione:

- 170504 - masy ziemne

- 170405 - fragmenty rur stalowych

- 170101 - odpady betonu z fundamentéw, ogrodzen itp

- 170107 - zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicznych i
elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

Odpady te nie sg odpadami niebezpiecznymi i moga by¢ wykorzystane gospodarczo, zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 10.11.2015r. (dz. u. 2016, poz. 93).

- 170203 - fragmenty izolacji ( PEHD)

Odpad musi by¢ sktadowany oddzielnie i zosta¢ przekazany uprawnionemu odbiorcy, zgodnie

z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (dz. u. 2013, poz. 21).

W trakcie eksploatacji sieci cieplnej nie powstajg zadne odpady.
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8. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywac oraz stosowa¢ materiaty zgodne z nastepujgcymi normami i warunkami:

- Wymagania dotyczgce projektowania i wykonawstwa sieci i przytgczy cieplnych w BPEC Sp. z o.0.

- Wymagania dotyczgce projektowania i wykonawstwa instalacji alarmowej sieci preizolowanej oraz sieci
teletransmisyjnej w BPEC Sp. z 0.0.

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
wydanymi przez COBRTI INSTAL — zeszyt 4 z czerwca 2002r.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych tom 1.

- Powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdéw urzgdzen kolizyjnych o rozpoczeciu robét

- Przed przystgpieniem do robdt nalezy komisyjnie przejgé plac budowy z lokalizacjg uzbrojenia
podziemnego,

- Istniejgce uzbrojenie nalezy doktadnie zlokalizowaé w trakcie realizacji robét ziemnych poprzez
wykonanie przekopéw prébnych,

- Wszelkie odstepstwa nalezy korygowac przy udziale uzytkownika sieci,

- Prace ziemne i montazowe wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, zarzadzeniami oraz
normami PN,

Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw ogélnych i szczegdlnych dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy, a w szczegdélnosci z zachowaniem przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

Opracowanie:

Opole, 07 stycznia 2025r
mgr inz Marcin Swigtkiewicz
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